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DECENTRALIZALT SZENNYVIiZKEZELES TECNOLOGIAI
EGYSEGEI

MECHANIKA TISZTITAS
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Forras: Nicolas Simeon Reynaud: Operation of Decentralised Wastewater Treatment Systems (Disserstation)



DECENTRALIZALT SZENNYVIiZKEZELESTECNOLOGIAI
EGYSEGEI MUVI BIOLOGIAI TISZTITAS
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Forras: Nicolas Simeon Reynaud: Operation of Decentralised Wastewater Treatment Systems (Disserstation)
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DECENTRALIZALT SZENNYVIZKEZELES

TECNOLOGIAI EGYSEGEI
TERMESZETKOZELI TISZTITAS
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Forras: Nicolas Simeon Reynaud: Operation of Decentralised Wastewater Treatment Systems (Disserstation)
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DECENTRALIZALT SZENYVIZTISZTITAS
ISZAPKEZELES

Anaerob iszapstabilizacié

*Biogas settler (BS) — Biogazt termel6 Ulepit6
*Imhoff Tank (IT) - Kétszintes ulepit6

*Septic tank (ST) -Oldé medence

+Settling pond (SP) - Ulepité té6 (Anaerob)

Aerob iszapstabilizacio
*Eleveniszapos szimultan aerob stabilizacio (Totaloxidacio)

) Iszapviztelenités

*Sludge Drying Beds - Iszapszikkaszté agy
*Planted Sludge Drying Bed - Iszapszikkaszté agy épitett névényekkel

| *Sludge Dewatering Bags — Iszapviztelenitd zsakok

Komposztalas
mezdgazdasagi hasznositas

Kozos kezelés kozepes vagy nagy szennyviztisztitoé telepek iszapjaval
(szennyviziszap agglomeraciok)

Forras: Heinz-Peter Mang (USTB University of Sci & Tech Beijing):Introduction in the technical design for anaerobic treatment
Systems & DEWATS




BIOGAS SETTLER (BS)
BIOGAZT TERMELO ULEPITO

- Ulepithetd lebegbanyag levalasztasa és anaerob stabilizalasa

* Minimum reaktorhémeérséklet: 20 C°

* Szennyviz (folyékony fazis) tartdzkodasi id6: min 12 ora

« Szennyviz (folyékony fazis) BOI. levalasztasi hatasfok : 25-40%
» |szapfazis szervesanyag lebontasi hatasfok: ~80 %

» |szap eltavolitas gyakorisaga: 2-5 év

« Biogaz: 30-40 I/f6/d

« Biogaz hasznositas: Fozes, vilagitas

Forras: Heinz-Peter Mang (USTB University of Sci & Tech Beijing):Introduction in the technical design for anaerobic treatment
Systems & DEWATS



FLOATING-DRUM DIGESTER (FDG)
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IMHOFF-MEDENCE
KETSZINTES ULEPITO

A kétszintes Ulepitoket (Imhoff-medence vagy Emscher-kut névvel) téglalap, ill. kor
alaprajzi kialakitassal elGulepit6ként, vagy el6tisztitd mitargykent (pl.
természetkozeli tisztitasnal) alkalmazzak. A hosszanti atfolyasi jellegl Ulepitéterbdl
a kiulepitett iszap a ferde csuszo6 lapokon az also rothaszté térbe kerdl, ahol
anaerob uton stabilizalodik. A rothadasi folyamatban keletkez6 biogaz a csuszo

lapok atfedése miatt nem tud az Ulepitdtérbe kerulni, ezért a kezelt szennyviz friss
allapotban marad.

KOI levalasztasi hatasfok : 25-50%
Szennyviz (folyékony fazis) tartozkodasi id6: 2 6ra



SEPTIC TANK (ST)
OLDO MEDENCE

« Ulepithet® lebegbanyag levalasztasa és anaerob stabilizalasa

« BOlI; levalasztasi hatasfok : 30-50%

« Szennyviz (folyékony fazis) tartozkodasi id6: 24-48 ora

« Iszap eltavolitas gyakorisaga: 10 ev

« Van gazzaro, biogaz termelésre alkalmas tipusa is a ,,Biogas Septic” tank

Forras: Heinz-Peter Mang (USTB University of Sci & Tech Beijing):Introduction in the technical design for anaerobic treatment
Systems & DEWATS



SETTLING POND (SP)

ULEPITO TO (ANAEROB)
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- Ulepithetd lebegbanyag levalasztasa és anaerob stabilizalasa
« Szakaszos és folyamatos Uzemmodban is lehet Uzemeltetni
* Az iszapot 8-12 hénaponként tavolitjak el

» A gazbuborékok aziszapot a vizfelszinre flotalhatjak

« Az elballitott biogaz 6sszegyjthetd és felhasznalhato

Forras: Heinz-Peter Mang (USTB University of Sci & Tech Beijing):Introduction in the technical design for anaerobic treatment
Systems & DEWATS



AEROB STABILIZACIO

Szimultan aerob stabilizacié (Totaloxidacid)

Az aerob stabilizacié az eleveniszapos rendszerben parhuzamosan torténik a
szennyviz tisztitasaval. Méretezése biologiai reaktorként torténik (pl.: ATV A 131
alapjan)

Jellemz6 a technologiara a magas energiaigény a nagy viztérfogat keverése,
levegbztetése miatt. A patogén mikroorganizmusok egyedszamanak csokkentése
nem biztosithaté megfelel6 meértékben.

Szimultan stabilizacio \ |
Befolyo ~ —> > T Effolys

|

Eleveniszapos
technoldgia
magas iszapkorral
Stabilizalt
iszap




SLUDGE DRYING BED
ISZAPSZIKKASZTO AGY

L BorDAL)

1:20 \ !
Percolate Drainage

» Iszap viztelenitése

» Terhelés: 100-200 kgTS/m?/év

« Szaradasi id6: 10-20 nap

» Viztelenitett iszap szarazanyag tartalma: 50-70%
» Utokezelés: Komposztalas

 Mez6gazdasagi hasznositas

Forras: Dorothee Spuhler-Sludge Drying Beds



PLANTED SLUDGE DRYING BED,
ISZAPSZIKKASZTO AGY EPITETT VIZINOVENYEKKEL

* Iszap viztelenitése

« Vizinovények és szell6z6csovek alkalmazasa

« Terhelés: 250 kgTS/m?/év

« Viztelenitett iszap szarazanyag tartalma: 40-70%
» |szapkitermelés: 5-6 évente

» Utokezelés: Komposztalas

 Mezbgazdasagi hasznositas

Forras: Dorothee Spuhler-Sludge Drying Beds



SLUDGE DEWATERING BAGS
ISZAPVIZTELENITO ZSAKOK




KOMPOSZTALAS

MEZOGAZDASAGI HASZNOSITAS
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Forras: Dorothee Spuhler-Sludge Drying Beds



KOz0OS KEZELES KOZEPES VAGY NAGY
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK ISZAPJAVAL

FOLYEKONY ISZAPFOGADO




KOz0OS KEZELES KOZEPES VAGY NAGY
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK ISZAPJAVAL

VIZTELENITETT ISZAPFOGADO

Viztelenitett
iszap

Rothasztok Hbcserél6 Iszaptartaly Dilacerator

Q ‘
Kevert

Iszap



SZENNYVIzZISZAP HASZNOSITASA
KORFORGASOS GAZDASAG MEGVALOSULASA

SMART-Plant

Magnézium-ammaénium-foszfat
Kalcium-foszfat

Ammonium-szulfat
Ammaénium-nitrat
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FOSZFOR VISSZANYERESI TECNOLOGIAK ES TERMEKEK

B AirPrex PEARL NuReSys
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AIRPREX
STRUVIT KRISTALYOSITASA ROTHASZTOTT

SZENNYVIizZISZAPBOL

* MgCl, adagolasa a Struvit kristalyok képzddéséhez
optimalis magnézium/foszfor molarany beallitasa céljabdl,

* A reaktor atkeverése és CO, sztrippelés intenziv
levegOztetessel,

* CO, sztrippelés kovetkezteben a pH 7,8-8,2 kozé
emelkedik, ami a Struvit kristalyok kepzodesehez
megfeleld,

 Struvit kristalyok képz6dése az AIRLIFT reaktorban:
Mg?* + NH,* + PO, + 6H,0 = Mg NH, (PO,) x 6H,0,

 Struvit szeparacio és tisztitas.

Forras: Technical Factsheet (www.p-rex.eu)
Hannes Herzel, Jan Stemann, Anders Nattorp, Christian Adam FHNW University: P-Recovery Technologies and Products
AirPrex™: Process for Optimization of Biosolids Treatment with the option of Phosphate Recovery
Bart Bergmans - Struvite recovery from digested sludge (Delft University of Technology)



AIRPREX
STRUVIT KRISTALYOSITASA ROTHASZTOTT

SZENNYVIizZISZAPBOL
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Forras: Technical Factsheet (www.p-rex.eu)
Hannes Herzel, Jan Stemann, Anders Nattorp, Christian Adam FHNW University: P-Recovery Technologies and Products
AirPrex™: Process for Optimization of Biosolids Treatment with the option of Phosphate Recovery



AIRPREX -BERLIN WASSMANNSDORF, DE

Forras: Sajat felvétel




PEARL
STRUVIT KRISTALYOSITASA ISZAPVIZBOL

PEARL folyamat:

» MgCl, adagolasa a Struvit kristalyok képzddéséhez
optimalis magnézium/foszfor molarany beallitasa céljabdl,

* pH beallitasa a Struvit kristalyok kepzodésehez optimalis
7,8-8,5 kozotti tartomanyba NaOH adagolasaval,

 Struvit kristalyok képz6dése a belso recirkulaciot es
keverest biztositoPearl reaktorban:
Mg?* + NH,* + PO, + 6H,0 = Mg NH, (PO,) x 6H,0,

A Struvit kristalyok elvétele a reaktor aljan torténik, majd
fluid agyas szaritoba kerulnek.

Forras: Technical Factsheet (www.p-rex.eu)
Sustainable sewage sludge management fostering phosphorus recovery and energy efficiency (www.p-rex.eu)



PEARL
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Forras: Technical Factsheet (www.p-rex.eu)

Hannes Herzel, Jan Stemann, Anders Nattorp, Christian Adam FHNW Universit y: P-Recovery Technologies and Products
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Tapanyag kioldodas

MgO 12% L
(O
N 5% o
P.O 23 :8 Hagyomanyos foszfor miitragya
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Nehézfém Német Struvit Struvit - =
megnevezése |m(itragya hatarérték| Rothasztott iszapbdl Iszapvizbdl —
(mg/ke) (mg/ke) (mg/ke) ,
Réz 70 1,8 1,67 /,~"'/" ) Struvit
Kadmium 1,5 <0.5 <0.4 o —— -
Nikkel 80 <4 <0.5
Cink 1000 5,2 7,7
Olom 150 <0.5 <0.4

Forras: Mukhlesur Rahmana at aII
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Production of slow release crystal fertilizer from wastewaters through struvite crystallization
http://ostara.com/nutrient-management-solutions
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Forras:http://ostara.com/nutrient-management-solutions

Elényok:
*Koncentralt tapanyag tartalom

-Lassu hatéanyag kioldédas
*Alacsony nehézfém tartalom
*Fertoz6képessége nincs
*Felhasznalasa a mitragyahoz hasonlé



AMMONIUM VISSZANYERESE CSURGALEKVIZBOL MINT
AMMONIUM-NITRAT
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Forras:Tim D. Evansl and Andrew Thompson-Recovering ammonium fertiliser



KOSZONOM
A FIGYELMET!

SZECHENYI @
Eurépai Unié
1 Eurdpai Szocialis
Tl Alap

M KOMANYA
hor el BEFEKTETES A JOVOBE




